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حكيده 


اهداف: در مديريت بحران زلزله» موضوع اسكان موقت اهميت فراوانى دارد؛ به 
طورىكه استفاده از آن مى تواند باعث كاهش چشمگیری در تلفات جانى ناشى از 
زلزله شود. در برهة زمانى خاصء اين شيوه از سكونت مطرح است و با گذر زمان 
كاركرد اصلى خود را ازدست مىدهد؛ اماء فرايند مکان گزینی آن بسيار داراى اهميت 
است؛ براین اساس. هدف پژوهش حاضر اين است كه مکان‌های بهينة اسكان موقت 
آسيبديدكان زلزلة احتمالى شهر چابهار را بيش بينى كند و با تلفيق برنامه‌ریزی 
صحيح و علمی. مديريت بحران زلزله را با ايجاد تسهيلات لازم برای شناخت 
مكانهاى مناسب اسكان موقت يارى كند. 

روش: در اين مقاله» با استفاده از ١١‏ معيار و از روش مثلثى فولر و فازی‌سازی آن 
در محيط سیستم اطلاعات جغرافیایی. به مکان‌یابی مناطق اسکان موقت در شهر 
چابهار پرداخته شده است. 

یافته‌ها/ نتایج: در فرایند گزینش سایت‌های اسکان موقت. معیارهای تراکم جمعیت 
و فضاهای باز (پارک‌ها) بیشترین میزان اهمیت و معیارهای شیب زمین و آبراهه 
کمترین میزان اهمیت را از دیدگاه برنامه‌ریزان در حوزهُ تصمیم گیری داشتند. 

نتیجه گیری: مطالعة حاضر حاکی از آن است که در فرايند گزینش سایت‌های اسکان 


تاريخ دریافت: ۱۳۹۲/۱۰/۰۳ تاريخ تصویب: ۱۳۹۷/۰۲/۱۳ 
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بيشترين میزان اهمیت و معیارهای شیب زمين و آبراهه. کمترین میزان اهمیت را در 
حوزه تصمیم گیری دارند. 

کلیدواژه‌ها: اسکان موقت. فرایند مثلثی فولر فازی» سیستم اطلاعات جغرافیایی 
(015» چابهار. 


.١‏ مقدمه 


زلزله یکی از خطرناک‌ترین بلایای طبیعی عصر حاضر است كه همواره اهمیت خود را 
به‌صورت عینی نمایان کرده است و براساس میزان بزرگی خود می‌تواند درمدت کوتاهی 
فجایع عظیم ایجاد کند (قدیری. ۱۳۸۱ ص. )١‏ و با توجه به شرایط جغرافیایی» کشور مارا 
دائم تهدید کند. بریایه آمارهای رسمی در ۲۵ سال گذشته. 7 درصد از تلفات انسانی کشور 
ناشی از زلزله بوده است و به‌طور میانگین هر سال یک زلزلة 7 ریشتری و هر ۱۰ سال یک 
زلزله به بزرگی ۷ درجه در مقیاس ریشتر در کشور رخ می‌دهد (گیوه‌چی. عطار» رشیدی» 
حصاری و نصبی» ۱۳٩۱‏ ص. .)١‏ نقشة پهنه‌بندی خطر نسبی زمین‌لرزه حاکی از آن است که 
بیشتر نقاط شهری و غیررسمی در نواحی با خطر نسبی زياد قرار دارند (قنبری. سالکی ملکی» 
قاسمی. ۰۱۳۹۲ ص. ۲). باوجود پیشرفت‌های شگرف در فناوری و دستیابی به ناممکن‌های 
قرون گذشته. هنوز انسان دربرابر حوادث غیرمترقبة طبیعی مانند زلزله. ناتوان است و كاه و 
بی كاه درمعرض تلفات و خسارت‌های مالی بسیاری قرار می‌گیرد. دراین‌میان ساخت‌وسازهای 
غیراصولی و بی‌توجهی به قدرت خطرزایی یک منطقه رعایت‌نکردن فاصلهة کاربری‌های 
حساس و مناطق مسکونی از حریم گسل‌ها سبب روی‌دادن فجایم بزرگی می‌شود که همواره 
مصیبت‌های بزرگ بشری و تلفات مالی و جانی فراوان و دیگر اثرات منفی را به‌همراه دارد 
به‌صورتی که زلزله را به‌عنوان یکی از جدی‌ترین تهدیدهای بشری مطرح کرده است. مقابله با 
اين بلایای طبیعی و کاهش اثرات منفی آن ازجمله مباحثی است که در قرون اخیر بسیار 
موردتوجه دولت‌ها قرار گرفته است تاآنجایی‌ که دهۀ ۱۹۹۰ را دهۀ کاهش بلایای طبیعی 
نامیده‌اند؛ براین اساس مدیریت بحران زلزله جایگاه ويؤهاى دارد. تجربیات به‌دست‌آمده از 
مطالعات قبلی نشان می‌دهد که اگر ضوابط برنامه‌ریزی و اجرایی اسکان موقت ازقبل معین 
نشوند. پس از وقوع بحران در تعيين مکان سکونتگاه موقت عوامل غیرقابل‌پیش‌بینی دخالت 
می‌کنند و به شیوه‌های مختلفی بر کیفیت آن اثر می گذارند (بینش» ۱۳۸7 ص. ۳۸). در حوزۂ 
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مسائل برنامه‌ریزی شهری. یکی از موضوعاتی که تابعی از متغیرهای متعدد است و نيز متشکل 
ز متغیرهای به‌هم‌مرتبط و پیوسته است. موضوع مکان‌یابی و جانمایی سایت‌های اسکان موقت 
ست که از وجوه گسترد؛ اجتماعی, اقتصادی, سیاسی. کالبدی و محیطی تأثیر می‌پذیرد. در 
دبیات بلاياء تأمين سرپناه و مسکن برای حادثهديدكان جریان پیوسته‌ای از سرپناه اضطراری تا 
حداث مسکن دائمی را در برمی‌گیرد كه معمولاً با سه گروه اسکان اضطراری» اسکان موقت و 
سکان دائم و گاهی با چهار گروه سرپناه اضطراری. سرپناه موقت. مسکن موقت و مسکن 


دائمی معرفی شده است (بهزادفر. 2۳.۵ ص. ۳۷ حقيقت اين است كه فرايند تأمين سریناه 


بايد از ابتدای تأمين سرپناه برای آوارگان تا مسکن دائمی به‌صورت پیوسته موردتوجه قرار 
گیرد. حال اين امر می‌تواند طی یک فرایند دومرحله‌ای از سرپناه تا مسکن دائمی نظیر آنچه که 
در زلزله شهر مکزیکوسیتی در سال ۱۹۸۵ رخ داد. موردتوجه قرار كيرد و یا در يك فرایند سه 
مرحله‌ای شامل سرپناه مسکن موقت و مسکن دائمی نظير آنچه که در زلزلة كوبة ژاپن در سال 
۵ مشاهده گردید. انجام شود (سازمان ملل متحد. ۲۰۰۷ ص. ۸۸). يك واقعیت اساسی 
درمورد چنین سوانحی اين است که در مواجهه با آن در لحظة وقوع. کار چندانی نمی‌توان 
انجام داد؛ اما ثرهای آن را با برنامه‌ریزی‌های انجام‌شده ازقبل, می‌توان خنثی کرد يا به‌حداقل 
رساند يا در شرایط آشفتهةٌ يس از بحران افراد می‌توانند درمورد محل امن و مناسب اسکان 
خود و خانواده تصمیم درست بگیرند؛ بنابراين» بايد قبل از وقوع بحران ساکنان بلوک‌های 
ساختمانی مختلف از وضعیت مکان‌های امن موجود و در دسترس باخبر باشند. همچنین بايد 
درمورد نحوة دسترسی به اين پناهگاه‌ها و مسیرهای بهينة موجود ميان محل سکونت خود و 
پناهگاه‌های ذکرشده اطلاعات دقیق و مفصلی داشته باشند تا بدین‌وسیله افرادی که از زلزله 
جان سالم به در برده‌اند. برای حفظ جان خود از پس‌لرزه يا ریزش احتمالی ساختمان 
خسارت‌دیدة محل سکونت خود به اين مکان‌ها مراجعه کنند (کامروز خدایان سعدى مسگری 
و کریمی» ۱۳۹۱ ص. ۲؛ بنابراين» درصورت نبود پاسخ‌گویی يا به تعویق‌انداختن پاسخ‌گویی 
به نياز سرپناه افراد بی‌خانمان» رجوع به اراضی اطراف شهری و شکل و بسطدادن 
سکونتگاه‌های غیررسمی امر دورازذهنی نخواهد بود؛ موضوعی که علاوه‌بر افزايش معضلات 
شهری می‌تواند به شكل گیری شورش‌های شهری که مهم‌ترین دلیل اين پدیدۀ اجتماعی در 
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احتمال بی خانمان‌شدن تعداد بسیاری از هموطنان» درپی گزینش مکان مناسب پیش از وقوع 
سانحه در شهر چابهار است. سؤال و فرضيهة تحقیق عبارت‌اند از: 

کدام معیار دربین معیارهای مختلف مؤثر در مکان‌یابی سایت‌های اسکان موقت. 
تفر یواست را تقاط 

- به‌نظر می‌رسد که معیار فضای باز بیشترین اهمیت را در مكانيابى سایت‌های اسکان 


موقت دارد. 


A‏ پيشينة تنحفیق 

مطالعة پژوهش‌های قبلى انجامشده در هر زمينة تحقيقى می‌تواند برای محقق جهت 
شناخت موضوع و تطبيق اهداف مطالعه مؤثر باشد. در اين بخش» به‌طور خلاصه به بخشى از 
آثار خارجى و داخلى که در روند تهيه و تكميل اين يزوهش نقش بسزايى داشته‌اند. اشاره 
می کنيم: 

در مطالعه‌ای» اك سيوء اكاداء هاتاياما و تاكدوجى' (۲۰۰۸» يك مدل شبیه‌سازی 
جی.آی.اس. برای ارزیابی مجدد قابليت اجرایی‌بودن مکان‌هایی با عنوان امکان عمومى در 
موقع بحران. معرفى كردهاند. اين ارزيابى براساس قابليت دسترسى شهروندان به نزدیک‌ترین 
يناهكاه و ظرفيت آن انجام شده است. نتايج نشان می‌دهد كه مکان‌ها ازنظر كنجايش جمعيت 
با هم متفاوت هستند و بايد نواحى مهم شناسايى شوند. اماكن موجود كسترش يابند و 
مكانهايى به آن‌ها اضافه شود. 

در پژوهشی, سول و نازان" (۲۰۱۰) ابتدا با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايى و تکنیک 
سلسله‌مراتبی با استفاده از معیارهای مختلف ازجمله نوع کاربری» شيب و کیفیت زمین ارتفاع 
وغیره» برای شهرستان آدانه یکی از زلزله بزترین مناطق کشور ترکیه. نقشة پهنه‌بندی خطر 
نسبی زلزله را تهیه کردند و سپس از آن برای مکان‌یابی پاره‌ای از کاربری‌های شهری بهره 
كر فنك 


1. Xu, Okada, N, Hatayama & Takeduchi 
2. Sule & Nazan 
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جیفی يبدا و پیجان" (۲۰۱۱) زلزلة مخرب ۷/۱ ریشتری سال ۲۰۱۰ بخش يوشو کشور 
جين را که ۲۱۹۸ نفر کشته داشت. مطالعه کردند. در اين مطالعه, علاوه‌بر بیان عوامل مؤثر در 
شدت گرفتن خسارات واردشده بر منطقه. به تجربیات بازسازی و بازگرداندن منطقه به حالت 
قبل از وقوع زلزله و نقش سازمان‌ها و نهادهای دولتی در امدادرسانی به آسیب‌دیدگان ازجمله 
اسکان آن‌ها پرداعته شده است. آن‌ها شرایط محیطی خاص منطقه و کمبود امکانات 
زیرساختی برای امدادرسانی را ازجمله عوامل موثر در شدت تلفات دانسته‌اند. 

احدی‌نژاد روشتی» جلیلی. جلیلی و زلفی (۱۳۹۰) به مکان‌یابی بهينة محل‌های اسکان 
موقت آسيب دیدگان ناشی از زلزله در مناطق شهری با استفاده از روش چندمعیاری و سیستم 
اطلاعات جغرافیایی در شهر زنجان پرداختند. در اين مطالعه. با استفاده از ۱۶ معیار درقالب 
معیارهای طبیعی و انسانی و با استفاده از روش تحلیل سلسله‌مراتبی. به مکان‌یابی مناطق 
اسکان موقت در شهر زنجان پرداخته شده است. نتایج تحقیق نشان داد که کمبود فضاهای 
کافی ازجمله پارک‌ها و فضاهای باز شهری برای استقرار زلزله‌زدگان در سطح شهر زنجان 
وجود دارد که اين آمر در بافت مرکزی شهر واضح‌تر از سایر بخش‌ها دیده می‌شود. 

کامروز خدایار و همکاران (۱۳۹۱) به ارائة الگوریتم اجتماع ذرات گسست ابداعی (مطالعة 
موردی بهینه‌سازی اسکان موقت يس از زلزله) پرداختند. در اين مطالعه» برای ارزیابی عملکرد 
الگوریتم کالیبره‌شده داده‌های ناحیه‌ای از منطقة هفت شهرداری تهران استفاده شد. در انتها 
برای ارزیابی دقت الگوریتم از آزمون تکرارپذیری استفاده شد که نتایج حاصل از آن نمایانگر 
عملکرد دقیق الگوریتم در بهینه‌سازی تخصیص افراد به مناطق امن بود. 

قنبری و همکاران (۱۳۹۲) در مقاله‌ای با عنوان «مکان‌یابی بهينة پایگاه اسکان موقت 
زلزله‌زدگان با رویکرد فازی در شهر تبریز» با استفاده از مدل فازی- تاپسیس و تلفیق لایه‌ها در 
محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی نقشة تناسب سازگاری را استخراج کردند. درنهایت. با 
توجه به معیارهای مساحت. تناسب ابعاد. سازگاری کاربری و مالکیت. مکان‌های بهینه 
انتخاب شدند. نتایج تحقیق حاکی از فقدان توزیع و پراکنش منطقی و اصولی فضاهای باز و 


مناسب برای احداث پایگاه‌های اسکان موقت زلزله‌زدگان در شرایط يس از وقوع زلزله است. 


1. Jifu, ۷102 & Piejun 
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جواب گوی اسکان زلزله‌زدگان نخواهد بود. 


۳ روش شناسى تحقیق 

.١ ۳‏ روش تحفیق 

روش انجام اين پژوهش» توصیفی- تحلیلی است. در مرحلة جمع‌آوری اطلاعات و 
داده‌های اولیه. از مطالعات کتابخانه‌ای و همچنین, مطالعات و برداشت‌های میدانی» مصاحبه با 
صاحب‌نظران و توزیع پرسش‌نامه بين خبرگان مرتبط با موضوع موردمطالعه استفاده شد. در 
انتخاب معیارها دقت کافی شد تا بتوان ديد جامع و نظام‌مندی نسبت به انتخاب محل انجام 
داد؛ بنابراین» بايد با استفاده از مدل» معیارها را امتیازدهی کرد. دراین خصوص. مدل مثلشی 
فولر و فازی‌سازی آن‌ها در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی به‌عنوان مدل ارزش‌دهی معیارها 
انتخاب شد که در بخش‌های بعدی دربارة مراحل محاسبه به‌تفصیل بحث خواهد شد. در 
مرحلة بعد. با تلفیق معیارهای ذکرشده و فازی‌سازی داده‌ها با استفاده از توابع تحلیل نرم‌افزار 
سیستم اطلاعات جغرافیایی به همپوشانی لایه‌ها پرداخته شد که نتیجۀ آن, استخراج نقشة نهایی 
است که نشان‌دهنده اراضی مناسب برای مکان بهینه جهت اسکان موقت است. 

۳ . محدودة موردمطالعه 

شهرستان چابهار با مساحتی حدود ۱۷۱۵۵ کیلومترمربع در منتهی‌الیه جنوب شرقی ايران و 
استان سیستان‌وبلوچستان واقع شده است. اين شهرستان از جانب شمال به شهرستان‌های 
ایران‌شهر و نيك شهر و از جنوب به دریای عمان و از شرق به پاکستان و از غرب به شهرستان 
کنارک محدود می‌شود. شهر چابهار با وسعتی بالغ بر ۱۱ کیلومترمربع و جمعیتی بالغ بر 
۵ نفر در ۰" درجه و ۳۷ دقيقة طول شرقی و ۲۵ درجه و ۱۷ دقيقةُ عرض شمالی قرار 


دارد. 
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شكل -١‏ موقعيت شهر جابهار 
مأخذ: نگارندکان: ۱۳۹۵ 


.٤‏ مبانی نظری تحقیق 

آنچه در زمان وقوع بحران اتفاق می‌افتد. علاوه‌بر خسارات جانی و مالی. خسارات 
اجتماعی فراوانی نيز به‌همراه دارد. با توجه به اهمیت بسیار زياد مقولة مسکن و سرپناه برای 
بش پیش‌بینی و اجرای مکان‌هایی برای اسکان موقت آسیب‌دیدگان ناشی از حوادث (به‌ویژه 
زلزله» امر اجتناب‌ناپذیر؛ بلکه دارای تقدم و اولویت اساسی است. در هر سیستم برنامه‌ریزی 
و اجرایی. یکی از وظایف مهم برنامه‌ریزان بخش مدیریت بحران پیش‌بینی‌های جدی برای 
اسکان اضطراری و موقت است؛ زيراء انسان آسیب‌دیده و داغ‌دیده بدون سرپناه متعارف در 
آستانة آسیب‌های جدی جسمی. روحی و روانی است. درصورت نبود پیش‌بینی صحیح و به 
موقع در اين زمینه جامعة آسیب‌دیده شاهد پسخوراندهای منفی و غیرقابل‌جبران برای نسل 
حادثهديده فعلی و نسل‌های آتی خواهد بود. امروزه مسئلة پس‌آیندهای روانی بعد از بروز 
حوادث یکی از دغدغه‌های اصلی متولیان بخش‌های مدیریت بحران در کشورهای 
توسعه‌یافته است. به همین دلیل نقش مکان‌یابی و اسکان موقت آسیب‌دیدگان در مکان‌های 
پیش بينى شده اهمیت بسیاری در برنامه‌ریزی شهری و شهرسازی دارد (حسینی. ۰۱۳۸۷ ص. 
1 که دراین‌خصوص. از دیدگاه زیستی بهترین مکان استقرار یک نوع کاربری مکانی است 
که از آن کاربری, کمترین فشار بر محيط وارد شود و خود کاربری نيز کمترین آسیب يا فشار 
را از جانب تغییرات محيط زیستی ناشی از استقرار در آن مکان متحمل شود (صادقی, ۱۳۸ 


ص. ۶۳). دو دید گاه برای اسکان موقت يس از سانحه وجود دارد: 
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۱- دیدگاه اسکان دومرحله‌ای: حامیان دید گاه فرایند دومرحله‌ای معتقدند که با حذف 
مسكن موقت از فرايند سكونتدهى افراد بىخانمان» مىتوان هزیته احداث مسكن موقت را 
براى بازسازى منازل ذخيره كرد. با اينكه حاميان اين ديدكاه بر فرايند بازسازى اصولى تأكيد 
دارند اما برای بهره‌گیری از عامل زمان اهمیت بیشتری قائل هستند و معتقدند که انتظار برای 
تهیه و تصویب آیین‌نامه‌های جدید ساختمانی يا به‌کارگیری سیاست‌های جدید کاربری زمین 
جهت تعریض معابر (يا بازیافت زمین شهری) و تخلیه (خروج اضطراری) سایت‌های 
آسیب‌پذیر منجر به ازدست‌رفتن عامل زمان می‌شود (داداش‌پور خدابخش و رفیعیان» ۱۳۹۱ 
ص. ۲.)۲- دید گاه اسکان سه‌مرحله‌ای: حامیان اين دید گاه معتقدند در بیشتر مواردی که میزان 
و شدت خسارات ناشی از سانحه گسترده است و امکانات لازم برای بازسازی سریع و اصولی 
مهيا نیست. نادیده‌انگاشتن مسکن موقت به‌معنای نادیده‌انگاشتن سطح فنی برنامه است. در 
چنین مواردی. نوع نگاه برنامه‌ریزان به مسکن موقت بايد از زاویه‌ای دقیق‌تر موردتوجه قرار 
گیرد؛ بنابراين» در اين دیدگاه و با اتخاذ اين شيو نگرش» ایجاد مسکن موقت علاوه‌براینکه 
می‌تواند به نیاز افراد بی‌خانمان پاسخ مناسبی دهد. فرصت لازم را برای بازسازی اصولی نیز 
ایجاد می‌کند. افزون‌براین» برنامه‌ریزی مناسب اين مراکز می‌تواند علاوه‌بر فراهم‌کردن منافع 
گسترد؛ اجتماعی. هزینه‌های اجتماعی را تا میزان گسترده‌ای کاهش دهد؛ اما اين موضوع نیز 
به‌صورت قطعی در تمامی موارد و در تمامی مناطق تأییدشده نیست (داداش‌پور و همکاران, 
۲۱ صص. ۲-۳). در مدیریت بحران. دیدگاه «کل جامعه» تمرکز بر برنامه‌ریزی برای کل 
جامعه دارد. مطرح‌کنندگان اين نظریه معتقدند که در برنامه‌ریزی و اجرای برنامه هاء همة 
سازمان‌های اجتماع بايد ياد بگیرند که برای پیشگیری» آمادگی. مقابله و بازسازی يس از 
بحران‌ها ب‌صورت تیمی با هم کار کنند. در اين دیدگاه. همه سازمان‌های دولتی و غیردولنی؛ 
افراد. خانوارها و بنگاه‌ها موردتوجه هستند و بايد از توان آن‌ها در همه مراحل برنامه‌ریزی و 
اجرا استفاده شود (آذری» ۱۳۹۰ ص. ۵). 

۶ ۱. مدیریت بحران 

مدیریت بحران مجموعه‌ای از مفاهیم نظری و تدابیر عملی در ابعاد برنامه‌ریزی برای مقابله 

با سوانح هنكام قبل و بعد از سانحه است. اين اصطلاح به نحوةٌ مدیریت‌های سانحه و عواقب 


آن‌ها نیز می‌پردازد (آيسان و دیویس, ۳۸۲ ص. 0657. 
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۶. ۲. ميزان آسیب‌پذیری شهرى دربرابر زلزله 

امروزه» آسیب‌پذیری شهرها و به‌حصوص بافت‌های قديمى و فرسوده دربرابر 
زلزله. به‌عنوان مسئله‌ای جهانی پیش روی متخصصان رشته‌های گوناگون قرار گرفته 
است . اين وضعیت در کشورهای دارای ساختار طبیعی مخاطره‌آمیز ازجمله ایران 
طی دهه‌های اخیر به‌صورت حادتری نمود يافته است (منزوی. سلیمانی تولایی و 
چاووشی. ۱۳۸۹ ص. ۲) که بررسی آسیب‌پذیری شهر دربرابر زلزله امری الزامی برای 
شناخت و درنتیجه. برنامه‌ریزی برای کاهش اثرهای سوانح است. 

۶ ۳ اسکان موقت 

اسکان موقت را می‌توان مجموعه‌ای از فعالیت‌ها اعم از جمع‌آوری و شناسایی افراد 
مصیبت‌زده و بی‌خانمان نقل‌وانتقال افراد به سریناه‌ها و ایجاد شرایط زندگی امن و بهداشتی تا 
زمان با زگشت آنان به موطن اصلی يا زیستگاه‌های اولیژشان دانست. شایان ذکر است که 
تفاوت ميان مسکن موقت و اضطراری در مدت استفاده از اسکان موقت است که برحسب 
شرایط نوع بحران و امکانات از شش ماه تا دو سال تخمین زده می‌شود. برخی پژوهشگران و 
موسسات امدادی اسکان موقت را هستۀ اولية اسکان دائم نيز قلمداد م ىكنند (فلاحی. ۱۳۸۱ 
ص. .)۸٩‏ 

۶ ۶ منطق فازی 

براساس نظرية فازی مجموعه‌ها. مجموعة فازی زیرمجموعه‌ای است که مقدار عضویت 
عناصر آن در مجموعة اصلی با توجه به تابع عضویت. حد واسط بين صفر و یک باشد 
(احمدی‌زاده. حاجی‌زاده و ضیائی» ۱۳۹۰ ص. ۳. 


۵ یافته‌های تحقیق 
۵ ۱. تعیین مکان بهینه برای اسکان موقت 
مکان‌یابی و تخصیص مسئلة جدیدی نیست و در زمان کنونی کاربردهای زیادی دارد؛ 
به‌صورتی که از آغاز بيدايش بشر» یکی از الویت‌های اصلی یافتن یک راه‌حل خوب برای 
مسئلة مکان‌یابی و تخصیص بوده است (عرب‌امیری. رفیع‌پور و مسگری. ۱۳۹۲ ص. ۳۶). 
ازاین‌رو است که در تحلیل مکان‌یابی. ارزش گذاری و تدوین معیارها مرحله‌ای اساسی است؛ 
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تحقیق (فولر) و شناخت شرایط جغرافیایی. اجتماعی. اقتصادی وکالبدی فیزیکی منطقة 
از: شبكة ارتباطی» مراکز درمانی» شیب زمین» آبراهه» مراکز آموزشی. فضای باز و ياركهاء 
نزدیکی به مراکز نظامی. 

۵ . وزن‌دهی به معیارها با استفاده از روش مثلث سلسله‌مراتبی فولر 
وزن‌دهی به معیارها با توجه به میانگین نظر کارشناسان و متخصصان انجام شد. بدین‌ترتیب‌که 
بودند. بعد از دادن توضیحات لازم قرار گرفت. سپس از آن‌ها خواسته شد تا معیارهای 
موردنظر را که در بخش‌های قبل به‌تفصیل توضیح داده شد. با توجه به نوع دیدگاه خود 
اولویت‌بندی کنند و پس از آنء براساس مقايسة معیارها با یکدیگر امتیازات لازم را تخصیص 
دهند.روش تصمیم گیری فولر يا اصطلاحا مثلث فولر. یکی از مدل‌های وزن دهی به شاخص‌ها 
و درواقم. یکی از روش‌های تصمیم گیری برای انتخاب كزينة بهتر است. اين روش برياية 
تهیه می‌شود که معیارها در سطرها و ستون‌های آن قرار مى كيرند. مثلث سلسله‌مراتبی فولر با 
تعيين معیارها و مقايسة زوجی بين آن‌ها و محاسبات مرتبط با آنء گزینه‌ها و معیارها را به 
صورت سلسله‌مراتبی وزن‌دهی می‌کند. به‌طورکلی. در اين روش مراحل زیر دنبال می‌گردد: 

یی كلق E‏ بات ووس ۲ وین تکرار هیر ساره تفای 

۵ ۳. سنجش ضرایب اهمیت معیارها 

يس از تعيين معیارها و تشکیل ساختار سلسله‌مراتبی داده‌ها در مدل فول شن ار ری 


مکان مناسب برای استقرار مراکز اسکان موقت لازم است ضرایب اهميت هریک از مژلفه‌ها 
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تعیین شود. لازم است اقدام به تعيين الویت‌بندی معیارها و تشکیل ماتریس مقايسة دوبه‌دویی 
تکرار هر معیار نمرة مربوط به هر معیار داده می‌شود و سپس. نمرات جمع‌بسته می‌شوند و در 


مرحلة بعد نمرة هر معیار تقسیم بر جمع کل نمرات می‌شد تا وزن هر معیار به‌دست آید. 


جدول ۱- ماتریس مقايسة زوجی معیارها براساس نظر کارشناسان 


مأخذ: نگارندگان, ۱۳۹۵ 


با توجه به جدول (۱) می‌توان بیان کرد که درمیان معیارهای موردمطالعه بیشترین ميزان 
ضریب اهمیت معیارها به معیارهای تراکم جمعیت و فضاهای باز (پارک‌ها) هریک به میزان 
ضريب اهميت ۰/۱۵۸۷ و ۰/۱٤٩۸‏ اختصاص يافته است. كمترين ميزان ضريب اهميت 
معيارها به معيارهاى شيب زمين و آبراهه هريك به ميزان ضريب اهمیت ۰/۰۱۵۸ و ۰/۰۳۱۷ 
متعلق است. 

اكنون يس از مشخ ص كردن ميزان ضرايب اهميت معيارها نوبت به مكانكزينى سايتهاى 
اسكان موقت است كه بدينمنظور از سيستم اطلاعات جغرافيايى استفاده شده است. 
دراينراستاء ابتدا داده‌های موردنياز گردآوری شدند و يايكاه داده‌های موردنياز تشكيل شد. 
سپس برای مکان‌گزینی سايتهاى مناسب. لايههاى در تناسب با استانداردهاى موجود و با 
توجه به نظر کارشناسی تنظیم شدند. در مرحله بعد» ازطریق برهم‌نهادن لایه‌های اطلاعاتی و 
اعمال ضرایب اهمیت هریک از معیارها؛ نقشة ترکیبی ایجاد گردید. 
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امتیاز دهی و ارزش گذاری بر حسب فاصله ازبرق فشار قوی امتیاز دهی و ارزش گذاری بر حسب فاصله از کاربری آموزشی 


N 
راهنما‎ 
مجه مادم‎ 


Value 


ea سس‎ 


امثیاز دهی و ارزش كذارى بر حسب فاصله از آتش نشانی 


امتياز دهی و ارزش كذارى بر حسب فاصله از خدمات درمانی 


شکل ۲- ارزش برحسب فاصله از خطوط برق. کاربری آموزشی. آتش نشانى و خدمات در مانی 
مأخذ: نگارندگان, ۱۳۹۵ 


امساز دهی و ارزش گذاری بر حسب فاصله تراكم ساختمائی 


راشا 


rastertarakomsaght astortrakom jamal 
م‎ 


Value 
High : 03076 
0_475 950 1900 2850 3800 


High : 03846 
4 0_475 950 1900 2850_380 
low : 0.1282 Meters Low : 01638 Meters 


شكل ۳- ارزش گذاری برحسب فاصله از تراکم جمعيتى و ساختمانی 


مأخذ: نكارندكان. ۱۳۹۵ 


امنباز دهى و ارزش گذاری بر حسب قاصاه از مراكز نظامى 


۸ 


N 


راهنما 
Legend rasterpark‏ 


rastemazam Value 


Meters 


High: 1.41‏ = 0769 ا 
Low 1 0 450 0 1,800 2,700 3,600‏ 5 
مس مس e‏ 


Low: 9 0 475 950 1000 2850 _‏ 
105| سس سس و 


شکل 4- ارزش برحسب فاصله از فضای باز و مراکز نظامی 


مأخذ: نگارندگان, ۱۳۹۵ 
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امساز دهى و ارزس كذارى بر حسب فاصله از آبراهه 


شكل ۵- ارزش برحسب ميزان شيب و فاصله از آبراهه 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۵ 


امتیاز دهى و ارزش كذارى بر حسب فاصله از شبكه ارتباطى 


raster 


Value 
وو‎ 5 


3,80 2,850 1,900 950 475 0 
7ع | اس و ار 5 سن كك 


شكل *- ارزش برحسب فاصله از شبكة ارتباطى 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۵ 

۵ . تلفیق نقشه‌ها با استفاده از عملگرهای فازی 

۵ ؛. ۱. عملگر اشتراک فازی 

اين عملگر معادل با عملگر بولين (اشتراک منطقی) در مقادیر مجموعة کلاسیک (صفر و 
یک) است که به‌صورت معادلة زیر مشخص شده است. 

u Combination= MIN(LA, uB, ,... ( )۱-۱( 

ھل مقدار عضويت برای نقشۀ حاصل از ارزش گذاری فازی برای نقشة ۸ است و لل 

مقدار عضویت فازی برای نقشة 8 و به‌همین ترتیب تا آخر است. بايد همة عضویت‌های فازی 


به موضوع یکسانی مرتبط باشند. 
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مشابه با ای.ان.دی بولين» ای.ان.دی فازی در برآوردی محافظه کارانه از مجموعة عضویت؛ 
به مقادیر کوچک‌تر گرایش بيدا می‌کند (بونهام -کارتر » ۱۹۹۶). 
. . ۲. عملگر گامای فازی 
عملگر گاما؛ تحت‌ضوابط ضرب جبری فازی و جمع جبری فازی تعیین می‌شود و ازطریق 
معادلة زیر به‌دست می‌آید. در اینجاء گاما یک پارامتر انتخابی در دامن (صفر و یک) است. 
Combination= (sum) ۲ *(product) ۲ )۲-۱(‏ 
هنگامی که برابر ۷ برابر با يك باشد. مشابه جمع جبری فازی است و هنگامی‌که برابر با 
صفر باشد. ترکیب برابر با ضرب جبری فازی است. 
كزينة انتخابی ۲ مقادیر خروجی را که توافقی تضمینی بين گرایش افزایشی جمع جبری 
فازی و کاهشی آثار ضرب جبری فازی است. ایجاد می‌کند (بونهام-کارتر 1۹۹۶). 
اين عملگر زمانی استفاده می‌شود که اثر برخی از شواهد. کاهشی و اثر پاره‌ای دیگر 
افزایشی باشد. جهت مکان‌یابی در سامانة اطلاعات جغرافیایی بايد عوامل مژ معیارها و 
محدودیت به‌صورت لایه‌های نقشه تهیه‌شده پردازش و تحلیل شوند (یغفوری. کاشفی و 
قادرمرزی» ۱۳۹۳ ص. .)۱٤۹‏ 
در اين پژوهش. برای هم‌پوشانی نقشه‌های خروجی که با استفاده از مدل فولر در محيط 
محاسباتی به‌دست آمده است. از عملگرهای فازی استفاده شده است. 
در محيط سیستم اطلاعات جغرافیایی» نقشه‌ها را تهیه کردیم و نقشۂ نهایی برای انتخاب 
سایت‌های مناسب اسکان موقت از فازی گاما به‌دست آمده است که در شکل (4) نمایش 
داده شده است. ذکر اين مطلب لازم است كه اطلاعات نقشة به‌دست‌آمده رستری است و 
طیفی از مکان‌های بسیار مناسب تا بسیار نامناسب را نشان می‌دهد. در نقشه‌های زیر مناطقی 
که دارای درجِهُ عضویت بين ۰/٩۱‏ تا یک هستند بدین‌معنی است که اين مناطق. بهترین مکان 
برای اسکان موقت هستند و هرجه به صفر نزدیک‌تر می‌شویم. از اهميت مناطق کاسته 


می‌شود. 


1. Bonham-Carter 


مكانيابى سايتهاى اسكان موقت با استفاده از فرايند مثلث ... 


نك هنهايى از تركب لايهها با التقادهاز عملكر فازی۸((0 


0 6001,200 2,400 3,600 0 
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شکل ۷- نقشة نهایی از تر کیب لایه‌ها با عملگر ۲22۷-۸0 
مأخذ: نگارندگان, ۱۳۹۵ 


نك هنهايى از تركب لابه ها با استقاه از عملگر فازى|/الا8 
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شكل ۸- نقشة نهایی از تر کیب لايدها با عملگر 0Mا8-۴u7ZZy‏ 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۵ 
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شكل -٩‏ نقشة نهايى مکان‌گزینی بهينه جهت اسكان موقت در شهر چابهار 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۵ 


1 نتيجه گیری 

افا تساماس انان هک ونظالعة ظر نیت ی رها براق اد دن 
برنامه‌ریزی پیشگیرانه دربرابر خسارات زلزله, مستلزم دیدی علمی و نگاهی سیستمی است. با 
توجه به لرزه‌خیزی زياد شهرهای ایران و كيفيت پایین سیستم مقابله‌ای برنامه‌ریزی برای 
کاهش خسارات زلزله ضرورت چشمگیری دارد. هدف از تدوین اين مقاله ارائه و تدوین 
چهارچوبی علمی و دقیق در حوزة مکان‌یابی سرپناه‌های موقت بوده است؛ ازاین‌رو. درراستای 
بررسی فرضية تحقیق اقدام به جمع‌آوری ۱ شاخص تأثي ركذار در مكانيابى سایت‌های 
اسکان موقت شد و به تدوین معیارها در اين عرصه پرداخته شد. درنهایت. بابه‌کارگیری 
روش مثلثى فولر به ارزیابی معیارها نسبت به همدیگر و امتیاز و ارزش‌دهی نهایی پرداخته 
شد. امتیاز نهایی هریک از معیارها در محيط محاسباتی وارد شدند و نقشة لایه‌های مؤثر در 
انتخاب وی سايكا اسکان موقت استخراج گردید که برای هم‌پوشانی لایه‌ها از مدل فازی 
استفاده شد. بهترین مکان برای سایت در شهر و میزان ضرایب اهمیت هریک از اين معیارها 
با به کارگیری مثلث سلسله‌مراتبی فولر فازی سنجیده شد. 

نتایج مطالعه حاکی از آن است که در فرایند گزینش سایت‌های اسکان موقت. معیارهایی 


چون تراکم جمعیت و فضاهای باز (پارک‌ها) بیشترین میزان اهمیت و معیارهای شیب زمین و 


سال پانزدهم مكانيابى سايتهاى اسكان موقت با استفاده از فرايند مثلث ... ۸۵ 


آبراهه نيز كمترين ميزان اهمیت در حوزه تصمیم گیری ازمنظر برنامه‌ریزان داشتند و درنتيجه. 
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